
Infra-ala 
avaruudesta 

katsottuna

M I I K A  K O S T A M O

Kuva: NASA images-assets.nasa.gov/image/art002e009288/art002e009288~orig.jpg 

384,400 km (Artemis II)



Kuva: ESA/Eumetsat https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2024/12/Autumn_equinox

Näkymiä 

avaruus- ja 

infra-alaan 

nyt ja 

tulevaisuu-

dessa 



Mutta aloitetaan omasta infrataustastani 
= mittauksia ja mallinnuksia



Omista työjutuista on 
hyvä sitten siirtyä 
yleisön 
avaruustoimintaan…



Monellako teistä on 
taskussa tällä hetkellä 
avaruusvastaanotin?



Tämä taas 
toimii 
aasinsiltana 
varsinaiseen 
aiheeseen…



Eli siihen, miten 
avaruus- ja 
infra-ala 
liittyvät 
toisiinsa

Space for Infrastructure

https://business.esa.int/funding/call-for-proposals-non-competitive/space-for-infrastructure


Oikeastaan se kiteytyy kolmeen kirjaimeen

P N T



Ilman 
“kepsiä” 
hankaloituisi 
moni homma 
työmaalla

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2022/07/LEO_PNT



Satelliittikuvia sen 
sijaan käytetään 
vielä aika vähän 
työmailla



Tulevaisuuden 
suunnitteluun 
niitä 
hyödynnetään 
jo laajemmin

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2024/07/Earth_from_Space_Paris_in_focus



Satelliittikuvista näkee 
näppärästi vaikka koko 

pk-seudun infran, 
viheralueet tai 

alueidenkäytön 
muutokset yhdellä 

vilkaisulla

Kuva: ESA https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2022/07/Helsinki_Finland
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Lisäämällä värejä 
saadaan tehtyä jo 

monimutkaisempia 
tulkintoja 

ympäristöstä

https://x.com/KuvaSpace/status/1828719705189687806


Länsisatama espoolaisen ICEYE:n tutkasatelliitin kuvassa, 560 km Lähde: https://www.iceye.com/newsroom/press-
releases/finland-ministry-of-defense-selects-iceye-for-space-
based-intelligence-and-surveillance-capabilities

Tutkilla vastaavasti 
nähdään vaikka 
pilvien läpi, mitä 

maan päällä 
tapahtuu



Miltä se 
tulevaisuus 
sitten näyttää?



Nykyisistä menetelmistä 
siirrytään vähitellen 
kohti automaattisempia 
menetelmiä sekä 
tekoälyn hyödyntämistä

• Kaukokartoitus ja koneoppiminen avaavat uusia 
lähestymistapoja malminetsintään ja 
kaivosympäristöjen seurantaan - 
GTK

• Satelliittiteknologiat ja avaruusdata – 
Business Tampere

MultiMiner Results and Impact Summit - MultiMiner

Pohjoismaisen avaruusyhteistyön edistäminen kilpailukykyisen ja 
resilientin alueen puolesta - Space Nordic | Tampereen yliopisto

https://www.gtk.fi/ajankohtaista/kaukokartoitus-ja-koneoppiminen-avaavat-uusia-lahestymistapoja-malminetsintaan-ja-kaivosymparistojen-seurantaan/
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Muiden toimialojen 
kehitys vaikuttaa 
osaltaan
infra-alaan

Liiketoiminta ja tutkimus | SpaceFinland

https://spacefinland.fi/liiketoiminta-ja-tutkimus
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Muuttuva sääntely 
Suomessa ja Euroopassa 
lisää avaruusdatan 
käyttöä ympäristön 
seurannassa

E S A  C L I M A T E  O F F I C E  -  G R E E N H O U S E  G A S E S  ( G H G S )

Climate Resilient Infrastructure | 
UNDP Climate Change Adaptation

ESA Phi-Lab NET Spain: Innovation for commercialisation 
of space technologies enhancing climate resilience

https://climate.esa.int/en/projects/ghgs/
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Lisäksi uusia 
avaruusdatan 
sovelluksia 
tutkitaan ja  
kehitetään 
jatkuvasta



Avaruusalalla 
on myös 
omia 
infravisioita





Tätä ennen on kriittisempiä 
asioita ratkaistavana, kuten 
se, mistä saadaan 
raksasämpylät tulevaisuuden 
avaruustyömaille



Kaikki tämä on 
hyvä kumminkin 
suhteuttaa 
nykyiseen 
todellisuuteen



Avaruuden hype 
huomioiden infra-ala 
on kumminkin 
kokoluokkaa 
isompaa toimintaa 
maassa vielä vuosiksi 
eteenpäin

Suomen infra-alan toiminta yksin 
on jo noin 10 miljardia € vuodessa

Tietoa infra-alasta ja meistä – Rakennusteollisuus RT
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Avaruusalan 
kasvu voi silti 
yllättää



Muutaman teekkarin 
startupista on 
kasvanut reilussa 10 
vuodessa jo globaali 
toimija



Suomen oma avaruusekosysteemi 
kattaa jo toista sataa toimijaa

Liiketoiminta ja tutkimus | SpaceFinland
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Avaruustoimintaa kehitetään myös osana kansallista resilienssiä

Space Resilience Node Finland

https://spacefinland.fi/documents/60305973/263887419/Johanna%20Tamminen_SBF18.6.2026.pdf/7105fcba-cbb0-8b52-4b18-03d7d0dae09c?t=1781776516300


Infra-alan 
näkökulmasta ei 

ehkä silti 
kannata seurata 

ihan kaikkea 
avaruusalan 

kehitystä



Millä sitten on vaikutusta 
infra-alan kehitykselle?

Droonit

• Autonominen kartoitus ja seuranta

Autonominen liikenne ja robotiikka

• Koneohjaus ja -automaatio

Konenäkö ja tekoälyanalytiikka

• Kohteiden tunnistus ja muutosten seuranta

Satelliitti-kommunikaatio

• Uudet signaalit, palvelut ja datansiirto

Satelliittipaikannus

• LEO-PNT sekä muut uudet paikannusteknologiat



Voi se toki jotain 
muutakin olla, 
koska onhan meillä 
jo nyt Marsissa 
Suomessa 
kehitetty 
sääasema käytössä

https://youtu.be/yKzQSEME5Bk?si=P3IkgRpV_ReX4lNG 

https://youtu.be/yKzQSEME5Bk?si=P3IkgRpV_ReX4lNG


Loppuun voi 
todeta, että ehkä 
se seuraava 
avaruuden suuri 
innovaatio 
tuleekin juuri 
infra-alalta…

SPACE RESOURCES CHALLENGE

https://src.esa.int/


Kiitoksia 
mielen-
kiinnosta
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