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limastoratkaisujen vauhdittaja (ACE) -hanke

Tavoite: Edesauttaa Suomea saavuttamaan taakanjakosektorin paastovahennysvelvoite vuoteen
2030 mennessa ja hiilineutraaliustavoite vuoteen 2035 mennessa

Painopisteet: Haastavat paastovahennykset maataloudessa, raskaassa liikenteessa ja
tyokoneissa seka pk-teollisuuden prosesseissa

Kesto: 2024—-2030 (7 vuotta)
Budjetti: 20 miljoonaa euroa

Rahoittajat. Euroopan unionin LIFE-ohjelma, ymparistoministerio, I||kenne ja V|est|ntam|n|ster|o
seka maa- ja metsatalousministerio - .

Konsortio: kansallinen yli 50 toimijan yhteistyohanke

Lisatietoja: https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/ACE

limastoratkaisujen vauhdittaja
Accelerating Climate Efforts
and Investments — ACE
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ACE-hankkeen tyokoneinvestointeja ja pilotteja
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Kajaanin Romu — Sahkoinen materiaalinkasittelykone, Kajaani (Kainuu). Budjetti: noin 310 000
€. Status: Valmis. Paastovahennys: noin 215 tCO,/v verrattuna oljynkulutukseen noin 80 000
litraa kevytta polttooljya vuodessa.

Stora Enso — Sahkotyokoneiden pilotointi, Imatra (Etela-Karjala) ja Anjalankosken tehdasalue,
Kouvola (Kymenlaakso). Budjetti: noin 100 000 €. Status: Kaynnissa 2025 alkaen.

Stora Enso — Tyokoneiden energiatehokkuuden pilotointi ja kehittaminen kuljettajakoulutuksen,
toimintatapojen optimoinnin seka ohjausjarjestelmien datan ja jarjestelmakehityksen avulla,
llomantsi ja Juuka (Pohjois-Karjala), Luumaki (Etela-Karjala) ja Savonlinna (Etela-Savo). Budijetti:
noin 50 000 €. Status: Kaynnissa 2025 alkaen.

UPM - Sahkotrukki, sahkolatausasema ja aurinkopaneelit, Joroisten taimitarha (Etela-Savo).
Budjetti: noin 260 000 €. Status: Kaynnissa, trukki tulossa 2026. Paastovahennys: noin 20 tCO,/v.

Toijala Works — Sahkoisen puunkurottajan suunnittelu ja pilotointi, Akaa (Pirkanmaa) ja
pilottialue tarkentuu myohemmin. Budjetti: noin 50 000 € (suunnittelu). Status: Tulossa

Lisatietoja: https://hiilineutraalisuomi.syke.fi/projektit/ilmastoratkaisujen-vauhdittaja-ace/hankinnat-ace/

limastoratkaisujen vauhdittaja
Accelerating Climate Efforts
and Investments — ACE

28.9.2025


https://hiilineutraalisuomi.syke.fi/projektit/ilmastoratkaisujen-vauhdittaja-ace/hankinnat-ace/

Politiikkaselvitys tyokoneiden
puhtaan siirtyman
edistamiseksi
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Paamaarana tukea KAISU lll:n valmistelua ja muun
politikkaohjauksen suunnittelua

Kirjoittajakaartissa edustettuna Syken, LUT-yliopiston,
Ita-Suomen yliopiston, VTT:n ja LUKE:n tutkijoita ja
asiantuntijoita

Nykyisten ja uusien politiikkatoimien arviointikehikkona
kestavyysmurroksen kaksoisstrategia

Tyossa arvioitiin ohjauskeinoja sidosryhmien kanssa
mm. vaikuttavuuden, hyvaksyttavyyden ja kustannusten
nakokulmasta

Lue raportti: http://hdl.handle.net/10138/593784

28.9.2025

Politiikkatoimet liikkuvien
tyokoneiden puhtaan
siiftyman edistamiseksi

Tytkoneiden pddstéjen vahentdminen tukee suomalaisten
tyokonevalmistajien kilpailukykya vientimarkkinoilla

Karoliina Auvinen, Kaarina Kaminen, Santtu Karhinen, Aino Rekola,
Juuso Pelkonen, Michael Child, Kalle Karha, Jari Rantsi, Jari lhonen,
Emilia Suomalainen, Johannes Hyrynen, Jarkko Pesonen, Saija Rasi

limasteratkalzujen vauhdittaja
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Suomen tyokonealan viennin arvo
on yli 7 miljardia euroa vuodessa

« Globaalisti tydkonealan hankintojen arvo oli yli 330 mrd $ v. 2021
° Nosto- ja siirtolaitteiden globaali markkina noin 50 mrd €
° Maatalouskoneet noin 50 mrd €

* Kaivoskoneet ja murskaimet 20 mrd €
* Metsakoneet 2,5 mrd €

« Sahkoisten koneiden ja muiden uusien ratkaisujen kysynnan
ennustetaan kasvavan vuosittain noin 15 %

* Merkitsee alan arvoketjun toimijoille Suomessa uusia
liiketoimintamahdollisuuksia seka vienti- ja kasvupotentiaalia

e Suomessa on useita kansainvalisesti tunnettuja ja johtavia
tyokonevalmistajia: Suomen tyokoneala tyollistaa 20 000 henkiloa ja
sen viennin arvo on noin 7,3 mrd € (75 % yritysten liikevainhdosta)

limastoratkaisujen vauhdittaja
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Suomessa valmistetaan lahes kaikkia
tyokonetyyppeja - esimerkkeja yrityksista:

Aquamec Oy (vesirakennuskoneet) Konecranes (nosturit) Risutec Oy (metsanistutuskoneet)
Aurora Powertrains (sahkoiset moottorikelkat) LMCE Group / Lannen (monitoimikoneet, Logisnext Finland (Rocla trukit)

kaivurikuor-maajat)
Avant Tecno Oy (kuormaajat, minikaivurit, akut) Sampo-Rosenlew Oy (metsakoneet,

Logset Oy (metsakoneet) leikkuupuimurit)
Bronto Skylift Oy Ab (nostolavalaitteet)

Lannen Tractors Oy (maarakennus- ja Sandvik Mining and Construction Oy (kaivos- ja
BRP Finland (monkijat, moottorikelkat) maatalouskoneet) maanrakennuskoneet)
Dinolift (henkilonostimet) Mantsinen Group (materiaalinkisittelykoneet) Oy Sisu Auto Ab (sotilasajoneuvot)
Dynaset Oy (generaattorit, kompressorit) Metso Finland Oy (kaivosteollisuuden koneet) Suokone Oy (maanmuokkaus- ja

. maansiirtokoneet)
Geomachine (maaperatutkimuskoneet) Dometal oy (Multiva maatalouskoneet)
. Tana Oy (jatehuoltolaitteet ja -jarjestelmat)
John Deere Forestry Oy (metsakoneet) Norcar Oy (pienkuormaajat)
) ] Toijala Works Oy (materiaalinkasittelykoneet)
Heinolan Sahakoneet Oy (hakkurit) Normet Oy (kaivosteollisuuden koneet)
TP Silva (Hakki Pilke, Japa, Palax-klapikoneet)
Junttan Oy (maarakennuskoneet) Patria Oy (sotilasajoneuvot)
. . ] . Valtra (traktorit)
Kalmar (trukit, kurottajat, teollisuustraktorit) Ponsse Oyj (metsidkoneet)
. . ) Wille Machines Oy (ymparistonhoitokoneet)

Kesla Oyj (metsakoneet, hakkurit) ProSilva Oyj (metsikoneet)

and Investments — ACE Co-funded by the European Union,
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Tyokoneiden kasvihuonekaasupaastot

« Tyokoneiden kasvihuonekaasupaastot 2 3000 2% 4
vuonna 2022 olivat 2,5 miljoonaa tonnia > 3
CO2-ekv., josta noin 90 % aiheutui dieselin 200 1o
kaytosta 2000 .

« Saadoskehikko tyokoneiden o Ny
ilmastopaastojen vahentamiseksi on viela
kehittymaton EU:ssa ja Suomessa 1000 a%

» Liikkuvien tyokoneiden CO2-paastot ovat 500 =
pysyneet EU:ssa ja Suomessa suunnilleen
samalla tasolla 30 vuoden ajan T EEE NN
° Samaan aikaan tyokoneiden hiukkas- ja mmm TyGkoneiden padstot

typen oksidipaastot ovat vahentyneet I —————
merkittavasti

Kuva 1. Tybkoneiden kasvihuonekaasupddstéjen kehitys vuosina 1990 ja 2005-2023 (pystypalkit) seka
° Ty('jkonea|a”a on useita merkkejé osuudet muista paastoista (siniset viivat) (Tilastokeskus 2024a).

puhtaan siirtyman kaynnistymisesta: " Imastoraticisujon vaundittaja
un " w . . Accelerating Climate Efforts i
sahkoistyminen on jo alkanut! (\ " Ed

EU:n osarahoittama.

and Investments — ACE Co-funded by the European Union.



Kaynnissa on teknologiamurros: sahkotekniikka
voittaa polttotekniikan

Polttomoottorikoneen Sahkomoottorin + aggregaatin
hyotysuhde: noin 25-40% hyotysuhde: noin 60-70 %

Sahkomoottorin hyoty-
suhde noin 85-95 %

Sahkon siirto ja varastointi '\‘ n‘i’ Qiaiecgg?'o"r‘éf““‘“ v R
haasteena tyokoneissa!




ELECTRIC

Suomalainen kaivoskone lataa itse omat
akkunsa 10 tonnin lastin kanssa ilman
- Nain tyokoneiden sahkoinen
vallankumous etenee




Kaikkia vaihtoehtoisia kayttovoimia tarvitaan
tyokoneiden puhtaassa siirtymassa

Hyddyntamispotentiaali: DIEREIOM\ 2hainen, Kohtalainen ja Hyva

B Hyodyntamispotentiaali eri kayttoympiristoissa vuoteen 2030 mennessi
Tyokoneen Teollisuus- Rakennus- Kaupungitja Maatilat Puunkorjuu-

kdyttévoima alueet tyomaat kunnat tyomaat

Hybridi Véahainen - Véahainen - Véahainen - Véahainen - Véahainen -
kohtalainen kohtalainen kohtalainen kohtalainen kohtalainen

Kohtalainen — Olematon — Vahainen —hyva Vahainen — Olematon

hyva hyva kohtalainen

Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen Vahainen-
kohtalainen
Biometaani Vahainen Vahainen Vahainen - Olematon - Olematon
kohtalainen vahainen

Vety ja s e
sahkopolttoaineet vahainen

Huom. energiatehokkuuden parantaminen on ‘ Acomrating Cirtats tiorts
kaikista tehokkain keino vahentaa paastoja! and Investments ~ ACE




Ehdotuksia vusiksi

ohjauskeinoiksi seka
parannusehdotuksia

olemassa oleviin
ohjauskeinoihin

limastoratkaisujen vauhdittaja
Accelerating Climate Efforts
and Investments — ACE

LIFE22-IPC-FI-ACE LIFE. Euroopan unionin osarahoittama.
Esitetyt nakemykset ja mielipiteet kuuluvat kuitenkin
cinoastaan kirjoittajille eivatka vélttamattd heijosta
Euroopan unionin tai CINEAN kantoja. Euroopan unionia

tal myontévad viranomaista ei voida pitdd nilstd vastuussa.



Puhtaan siirtyman edellyttama

politiikkayhdistelma sisaltaa keppia, porkkanaa ja

sektorirajat ylittavaa yhteistyota

Kannustimet

Luovutaan
kestamattomasta
tuotannosta ja

kulutuksesta § 9

Rajoitteet 5

Siirrytaan Kehittyminen
kestavaan
tuotantoon ja 3 3 S

kulutukseen Kiihtyminen
Kannustimet _ 6. Asetetaan sitovat tavoitteet

AIKA

Luopuminen

1. Kannustetaan innovaatioiden syntya

2. Tuetaan innovaatioiden leviamista

3. Luovutaan kestamattomista kaytannoista ja

e teknologioista

4. Huolehditaan siirtyman haitallisista
vaikutuksista

HYVAKSYNTA

5. Tehdaan sektorirajat ylittavaa yhteistyota

Kuva: Puhdasta siirtymaa edistava kaksoisstrategia ja ohjauskeinoyhdistelma

limastoratkaisujen vauhdittaja
. . LIFE22-1PC-FI-ACE LIFE.
Accelerating Climate Efforts EUn osarahoittama.
\ and Investments — ACE Co-funded by the European Union.



Nykyisista ohjauskeinoista puuttuu erityisesti
kannustimet ja skaalaustoimet

TKI-tukia on hyvin saatavilla, mutta niita ei ole
1 strategisesti ja pitkajanteisesti kohdennettu
tyokonealan puhtaan siirtyman edistamiseksi

2 Biokaasun konversiotukea traktoreille ei ole

Luovutaan juurikaan hyodynnetty maatiloilla

kestamattomasta
tuotannosta ja g 3
kulutuksesta

Uusien tydokoneiden hankinnan tukeminen
korotetulla poistolla: koskee my0s diesel-koneita

Rajoitteet S . . . . PP
Jakeluvelvoitteet ohjaavat pois dieselista ja

Oljysta seka edistavat uusiutuvien polttoaineiden
kayttoonottoa

4

7 Kddnnekohta

HYVAKSYNTA

¢ 2’4

Siirrytaan 2 2
kestdvdadn 1 _W
tuotantoon ja S g g

Fossiilisten polttoaineiden paastokauppa
(ETS2) alkaa v. 2027

0 Polttosljyn kayttda yllapidetaan maatilojen
energiaverojen palautuksilla

kulutukseen

Kannustimet

»+  Green deal -sitoumukset edistavat yhteistyota ja

AIKA o .
7 osaamista joissain alan ryhmissé

Puuttuvia ohjauskeinoja: Vaihtoehtoisten kayttovoimien
skaalauskeinot, haittojen kompensointitoimet, st v
strateginen yhteistyo seka sitovat tavoitteet '\‘ pocaerang cumotestons [ iz

and Investments — ACE Co-funded by the European Union.



Ehdotuksia puhtaan siirtyman
johtamismallin parantamiseksi

- |5 | ____.-_:r""'

- Perustetaan Suomeen yhteistydryhma, joka kokoaa yhteen f“””:"’*’”&—fﬁ . ~
.-"_.-:_,.-r__

s

viranomaiset, vientiyritysten edustajat, tutkijat ja asiantuntijat

Vahvistetaan yhteistyota EU-regulaation ja rahoituksen
kehittamiseksi

- Laaditaan tyokonealalle puhtaan siirtyman strategia
Politiikkatoimien suunnittelu, toimeenpano ja seuranta

Asetetaan tavoitteet ohjaamaan tyota kohti tuloksellista
toimintaa

« Parannetaan tietopohjaa, jotta paatoksenteko perustuu
laadukkaaseen tilanneanalyysiin ja ajantasaiseen tietoon

This Photo is licertsed under CC BY-NC

limastoratkaisujen vauhdittaja
Accelerating Climate Efforts
and Investments — ACE
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https://manuelgross.blogspot.com/2017/04/la-matriz-prediccioncontrol-para.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/

hankintatuet seka paasioraja’r

Uusien nolla- ja vahapaastoisten [3
tyokoneiden seka jakeluratkaisujen
tuotekehityksen ja pilotoinnin tukeminen

2

euroa / tCOo,

950
demonstraatiotuella, joka vahentaisi kayttajien
kustannuksia ja riskeja, seka tukisi suomalaisten 750
tyokonevalmistajien vientia kotimaisen testauksen ja
kehityksen avulla 550

Nolla- ja vahapaastoisten tyokoneiden [HNCER DN EES
hankintatuet pyorakuormaajille ja kaivinkoneille,

joiden paastovahennysten kustannukset ovat 150
alhaisimmat ja joilla on suuret vuotuiset myyntimaarat

Kaswhuonekaasupaastorajqen

asettaminen uusille tyokoneille EU:ssa 20
laajentamalla nykyista Stage-luokitusta, joka saatelee

selkeamman suunnan ja vauhdittaisi vahapaastoisten
teknologioiden kehitysta

28.9.2025
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Uusia ohjauskeinoja: vusille tyokoneille demo- ja

M Pieni trukki

I 150 trukki

I Pieni py6rakuormaaja

M Kiviauto

I Pieni kaivinkone

I Pieni traktorikaivur
Iso pydrakuormaaja
Iso traktorikaivuri
Iso teleskooppikurottaja
Is0 kaivinkone
Iso nosturi
Kunnossapitotraktori
Teollisuustraktori
Maataloustraktori

LEC—__e

Kuva 13. Padstévahennysten kustannustehokkuusarvioita (€/t COz-ekv.) ty6konetyypin yhden koneen

tyokoneiden pakokaasupaastoja: tama loisi markkinoille  sahksistamista kohden.

LFE22 PC F CE IFE

[
s Cfddbth opean Uni



Suuria teollisuusalueita Suomessa suhteessa raskaalle lilkenteelle
rakennettavaan vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuuriin

(AFIR-asetus)

Uusi ohjauskeino: infratuki

 Tuetaan vaihtoehtoisten kayttovoimien lataus- ja

tankkausinfrastruktuuria erityisesti teollisuusalueilla A

Raportin otoksen mukaan pelkastaan 30 \\\ ] e
teollisuusalueella liikkuu yli 7 000 rekka-autoa ja | _7__ ) @ sodcriyi2
kaytetaan satoja erilaisia tyokoneita joka vuorokausi ooy
. . . . . s o e
Tyokoneiden sahkoistaminen esim. satamissa, ot ’ B0 gpanua |
kaivoksissa seka metalli- ja metsateollisuuden o oupung
tehdasalueilla edellyttaa investointeja latauskenttiin seka o . ouy |
. - v gee . . . o P METIASS, Raghe"
usein sahkoliittymien vahvistamista S ‘i B
. n . . . . . . ° /J Kokkola KGJJ‘ qm. Q UmD.KUhmD
Teollisuusalueet sijoittuvat nykyisin vain osittain AFIR- = ,/“;.fg;g?;;mrl.mm?n P
asetuksen mukaisen julkisen lataus- ja L "y l ® sinjory
tankkausinfrastruktuurin piiriin (ks. kuvat) SRR SN $70 e |
- e N | ] @vippla
asemat palvelevat lahinna raskasta logistiikkaa Lo WS j @ niahriy
oo e S . H-::r'-:wc:lt . -~ ' imatra
o o . . Heinalg Joutseno
. . . . . . T N \ T_c: i Stol Lappeenranta
Kilpailuttaminen on kglno jakaa infratuet o SEE XD - YNeg n ,. @i
kustannustehokkaasti (33 Bl . e | poinen® Q/Hels.n‘m ota
18 28.9.2025 %?g,"‘, w
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Nykyisten ohjauskeinojen parannusehdotukset

« TKIl-rahoituksen pitkajanteinen ja strateginen
kohdentaminen puhtaan tyokoneteknologian

kehittamiseen ja pilotointiin

« Tyokoneinvestointien korotetun poiston
kehittaminen siten, etta verotuen ehtona on

tyokoneen vahapaastoisyys (hybridi, sahko,
biokaasu tai vety) joko uuden koneen hankintana
tai konversiona

« Julkisten hankintakriteerien tiukentaminen
lisaamalla niihin tyokoneiden
kasvihuonekaasupaasto- ja
energiatehokkuusvaatimukset

« Tieliikenteen ja polttooljyn
jakeluvelvoitetasojen korottaminen

. LIFE22-IPC-FI-ACE LIFE.
’l"( . EU:n osarahoittama.
Co-funded by the European Union

Accelerating Climate Efforts

‘ limastoratkaisujen vauhdittaja
and Investments — ACE
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https://www.flickr.com/photos/kaibabnationalforest/34464929484
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Julkinen rahoitus ja puhtaan siirtyman
edistaminen; miten tyokoneala on mukana?

« Nykyisten yllapitavien tukien ja verohelpotusten suuntaaminen siirtyman
tukemiseen

« Olemassa olevan julkisen TKI- ja tukirahoituksen (ministeriot, Business Finland,
ELYt jne.) tehokkaampi kohdentaminen vaikuttavimpiin, skaalattaviin seka ei
viela markkinaehtoisesti kannattaviin paastovahennystoimiin

« Valtio sai paastooikeuksien huutokaupoista tuloja noin 418,2 miljoonaa euroa
vuonna 2024

° Paastokaupan laajeneminen v. 2027 tulee kasvattamaan naita valtion tuloja

° EU:n saantelyn mukaan jasenvaltioiden on kaytettava nama tulot tai vastaava
summa ilmastotoimiin ja energiasiirtyman tukemiseen

° Nyt rahoitusta kanavoidaan mm. puhtaan siirtyman verohelpotuksiin ja

energiatukiin muille aloille

Lahteet https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/use-of-auctioning-revenues- o
generated, https://energiavirasto.fi/-/paastokaupan-huutokauppatulot-418-miljoonaa-euroa 'J Acselerating Climate Effotts

and Investments — ACE

20 28.9.2025



Kiitos! Kommentieja?

Lisatietoja:

Lue raportti: http://hdl.handle.net/10138/593784

Tutustu ACE-hankkeeseen: https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/ACE

Ota yhteytta: Karoliina Auvinen, Syke, karoliina.auvinen@syke.fi, puh. +358 29 525 1235

Accelerating Climate Efforts

‘ limastoratkaisujen vauhdittaja
and Investments — ACE
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