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Agenda

* Rakentaminen on tietointensiivista tyota:
toimintatavat, sopimukset, aikataulutus, budjetointi,
kokouskirjaukset, tehtavaluettelot, tiedon jakaminen ja
yhteistyo...

* Paljon tietoa siiloutuneena eri lahteisiin ja kanaviin.
* Yrityksen on vaikeaa omistaa prosessia.
* Voidaanko naihin (ja moniin muihin) haasteisiin loytaa
konkreettisia tyokaluja tekoalysta?
* Agenda:
* Datasiilot ja manuaalinen tyo
* Tekoalyn kehitys ja nykytilanne
* Kuinka kytkea tekoalya rakentamiseen?
* Case Talotekniikka 2030




Datasiilot ja
manuaalinen tyo

Perinteisesti rakennusalan datasiilo-ongelmaa on pyritty
ratkaisemaan luomalla keskitettyja tietovarastoja ja yhteisia
jarjestelmia.

Systeemisen ratkaisun kehittaminen talla tavoin on osoittautunut
eparealistiseksi.

Datasiilot ovat rakennusalan globaali haaste:

* Data on usein epayhtenaista, puutteellista ja vaikeasti
hyodynnettavissa.

* Data on hajallaan eri jarjestelmissa, mika estaa sujuvan
tiedonkulun prosessien valilla.

e Datan kasittelyssa korostuu manuaalinen tyo, mika
heikentaa tuottavuutta ja johtaa virheisiin.

a9
¢ Datan hajanaisuuden ja laadun puutteiden vuoksi

analytiikkaa ja prosessien kehittamista on vaikea toteuttaa

tehokkaasti.

Miksi kukaan huolehtisi datan laadusta, rikastamisesta tai
jakamisesta, jos silla ei voi tehda liiketoimintaa?
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Rakennusalan "T-malli” (Rakennustieto / Alhava et al.,
2024)
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Figure 1. The current state of the construction process: information transfer by sharing files manually




FORTUNE

Google will help build seven nuclear reactors to
power its Al systems

Tekoaly kehittyy

rajahdysmaisesti

* Tekoalyn kyvykkyydet ylittavat ihmisen
kyvyt monella eri osa-alueella kiihtyvalla
tahdilla

* Kolme merkittavaa tekijaa:

« 1) Kasvava laskentateho
(transistorien maaran kasvu,
pilvilaskenta, supertietokoneet ja
GPU-piirien kehitys)

» 2) Datan ja parametrien maaran
lisdantyminen

* 3) Kriittiset innovaatiot, seka
mallien optimointi

Algorithmic progress means that less compute and data are
required to achieve a given level of performance
Amount of compute and number of data points required to achieve 80.9% accuracy on an image

recognition test
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For a model trained on one trillion data
: points, a model trained in 2021

: required ~16,500x less compute than
: a model trained in 2012
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The number of data points used to train Al models has increased
dramatically over the last seventy years

Number of data points used to train notable Al models
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Al has surpassed humans at a number of tasks and the rate at
which humans are being surpassed at new tasks is increasing
State-of-the-art Al performance on benchmarks, relative to human performance

@ Handwriting recognition @ Speech recognition Image recognition @ Reading comprehension

@ Language understanding Common sense completion Grade school math

Code generation

Human perfomance = 100%

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 20‘78 2020 2022

The amount of compute used to train Al systems has been
increasing since 1950, the rate of increase increased in 2010

Amount of compute used to train notable Al models
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Lahde: Why Al Progress Is Unlikely to Slow Down | TIME



https://time.com/6300942/ai-progress-charts/

nature > news feature > article

Mita tama tarkoittaa?

NEWS FEATURE l 25 July 2023

ChatGPT broke the Turing test — the
race is on for new ways to assess Al

* Turingin testi on lapaisty:

tekoalysta tulee yha
I h m I S m a.l S e m P I Select Al Index technical performance benchmarks vs. human performance
Source: Al Index, 2024 | Chart: 2024 Al Index report

120%

* Tekoaly saavuttaa ja ylittaa ihmisen
kyvyt yha useammassa tehtavassa >

* Luetun ymmartaminen,
visuaalinen paattely, eri alojen i
paasykokeet (oikeustiede,

40%

mance

laaketiede...)

* Tekoalyn suorituskyvylle
tarvitaan uusia testeja! "

Perfor

Large language models mimic human chatter, but scientists disagree on their ability to

2012

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
=~ |Image classification (ImageNet Top-5) Visual reasoning (VQA)
~—— Visual commonsense reasoning (VCR) En gI sh language understandi g(S uperGLUE)
= Natural language inference (aNLI) Basic-level reading comprehension (SQuAD 1.1)
= Medium-level reading comprehension (SQuAD 2.0) -~ Competition-level mathemati (MATH)
~= Multitask language understanding (MMLU)




Generatiivinen tekoaly
ohjaa kehitysta

* Suurimmat yritykset ja valtiot
(USA, Kiina) panostavat
massiivisesti tekoalyyn

FORBES > INNOVATION > A

Stargate: America’s $500

e Positiivinen kierre:

+ Yhi parempia malleja Billion Bid 1o Corner

* Enhemman rahoitusta

* Tekoaly uppoaa osaksi erilaisia (}1()1)31 ;AI Cﬂ[)ltal

sovelluksia ja jarjestelmia

* Tietotyon teollinen vallankumous




TEKOALYN PERUSMALLIT

Kuva muokattu ldhteestd: IBM
Perinteiset tekodalymallit Perusmallit (foundation models)
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Kehotteeot
Siiloutuneita malleja Laaja ja monitoiminen

”Raskas” perusmalli

tehtévikohtainen "Kevyt” tehtévikohtainen

koulutus koulutus

Paljon ohjattua oppimista Esikoulutettu ohjaamattomalla
oppimisella

”’Perinteinen” tekoaly dominoi keskustelua Tekoalyn uutta potentiaalia ei vield ymmarreta




Ku i n I(a- I(ytl(ea * Monikayttoiset perusmallit voidaan kytkea

rakennusalan dataan, kunhan tietosisaltojen vakiointi

tel(o.a.,ly.a., on kunnossa.
rakentamiseen!?

* Mallien nykyinen "alykkyys” riittaa.

* Datalahteiden ja tekoalyn integraatio merkittava
teknologiatrendi, jota voimme hyodyntaa (avoimet Al-
protokollat: MCP, A2A Al-Ul, jne...).

* Rakennusalan digitalisaation tekniset perusratkaisut
ovat pitkalti olemassa, mutta ne on vietava kaytantoon.

* Jos tieto on seka teknisesti etta toiminnallisesti
yhtenaista, tekoalyn tarjoamat mahdollisuudet voidaan
hyodyntaa systeemisella tasolla.

 TATE 2030 —hankkeessa tunnistettiin tilanteen kolme keskeista
“’action pointia’:
* Korjataan BIM

* Luodaan yhdenmukainen ja koneluettava dataperusta
("Digitaalinen toimitusketju”)

« Tekoilyn ja tietosisiltojen integraatio ("Alykis
toimitusketju”)




Action Point I: Korjataan BIM

Rakennusalalla jopa 20 % tyoajasta menee oikean tiedon 3
etsimiseen tai tiedon korjaamiseen.

¢ BIM:n tulisi olla rakentamisen digitalisaation peruspilari o

¢ Tietomallien sisaltama tieto ei ole hankinnalle, rakentamiselle
tai yllapidolle kayttokelpoisessa muodossa — malli kuolee
suunnittelupoydalle.

* Tieto on pirstaleista (2D-piirustukset, PDF, ym.) — tieto ei
virtaa — ei datataloutta — ei kytkentaa tekoalyyn.

* Kallista ja tehotonta rakentamista, manuaalista raportointia, ei sy e
lapinakyvaa ymparistoystavallisen rakentamisen markkinaa, I =" i '
“tyhmia” rakennuksia ja kaupunkeja. . T e 3

P i it

¢ BIM:n korjaaminen on vilttimatonta

¢ Talotekniikan Make to Stock (MTS) -tuotteilla on valiton == B
potentiaali tuotetiedon automatisoituun kasittelyyn.

* Tietosisaltojen vakiointi (esim. RAVA3Pro) ja vakiotuotetiedot
ja -tunnisteet (esim. GTIN) — lahtokohta tiedon virtaamiselle : C (Sa -
suunnittelusta hankintaan, logistiikkaan ja asennukseen (vrt. gt i o

valmistava teollisuus). L i -
oo o . . S e L [ Z i e L |}
* Digitaalinen toimitusketju (yksittaisissa) rakennushankkeissa. Z [l —.
CHEEY
o o | |l
s 1_
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Action Point ll: Yhdenmukainen ja
koneluettava dataperusta

Pelkka tietomallien vakiointi ei riita — systeemisen ratkaisun
edellytys on yhdenmukainen ja koneluettava dataperusta!

* IFC-tiedostoa ei voida tyontaa toimitusketjun lapi;
suunnitteluohjelmisto ei voi olla koko toimitusketjun yhteinen SUUNNITTELUN

tiedonkasittelyalusta. ONTO LOG' A

* Systeemiseen ratkaisuun tarvitaan:

|. Tietokantapohjaista tiedonkasittelya (esim. IFC —
relaatio-/graafitietokanta)

2. Yhdenmukaiset ja koneluettavat tietosisallot
toimitusketjun kaikkiin vaiheisiin. @ HANKINNAN
ONTOLOGIA

* Tarvitaan alan yhteinen kasitejarjestelma eli ontologiat:
* Suunnittelu (esim. E-BOM, LVI-tuoteosa, sijainti)
* Hankinta (esim. M-BOM, toimittajat, GTIN)

* Asentaminen (esim. aikataulu, tyoohjeet, varastopaikka,

asentaja) ASENTAMISEN

*  Vastaanotto ja yllapito (esim. CO2-raportointi, ONTOLOGIA
huoltohistoria, sensoridata).
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Action Point llI: Tekodlyn ja

tietosisaltojen

Tekoalyn ja datalahteiden / jarjestelmien valinen
saumaton integraatio on merkittava
teknologiatrendi!

Digitaalinen toimitusketju: skaalautuva
arkkitehtuuri, johon tekoaly voidaan kytkea.

Alykis toimitusketju: tekoily hyodyntia
koneluettavaa dataperustaa, avoimia rajapintoja ja
olemassa olevia tyokaluja.

Tekoaly automatisoi elinkaaren aikaiset
monivaiheiset prosessit — suunnittelusta
hankintaan, rakentamiseen ja yllapitoon

 Esim. BIM-ERP-integraatio; vaihtoehtoiset
tuotteet hankintaan ja maaralaskentaan;
aikataulut ja tyolistat tyomaalle; automatisoitu
raportointi; toimitusketjun analytiikka ja
optimointi...

Uudet liiketoimintamallit ja arvonluonti koko
arvoketjussa (datatuotteet, palvelut — tehottomuutta
haviaa toimitusketjusta, data muuttuu tiedoksi
yllapidossa)

integraatio

b Mika Kataikko - 15
- Chief Specialist | Data economy growth programme
imo = @

Datatalouden kasvuohjelman kolmas pilotti on valittu.

Tys- ja elinkeinoministerié — Ministry of Economic Affairs and Employment
(Finland) 'n datatalouden #kasvuohjelma on suunnitelmansa mukaisesti valinnut
kolmannen pilottiaiheen, jossa tavoitteena on parempi elinkaarikestawyys sekd
#kasvu rakentamisen ymparistssa.

Tampere University, University of Oulu, Fira, Granlund ja Koja ovat valmistelleet
yhdessd Al Champion - kehitystoimenpiteen, jossa tarveperusteisesti ja
tekodlyagentteja hyddyntamalld kehitetddn sekd uusia rakentamisen #liiketoiminta -
innovaatioita ettd parannetaan rakentamisen tuottavuutta ja tehokkuutta.

Ja sanomattakin lienee selvda, etta tekemisen keskidssd on laadukas data ja siita
syntyvé #elinkaarikestéva #datatalous, ja etta tekemisen tavoitteena on
suomalaisen rakennusalan ja sen verkostoissa ja arvoketjuissa toimivien toimijoiden
kasvu ja parantunut #kilpailukyky

Tasta kasvuohjelman kolmannesta pilotista kerromme liséa kesalomien jalkeen.

Nyt datatalouden kasvuohjelma toivottaa kaikille sopivasti lamminta ja rentouttavaa 20

kesasd! &



Data virtaa digitaaliseen
kaksoseen

* Kuvitellaan tilanne: vakioitu TATE-data virtaa
graafina yllapitomallin pohjaksi

* Semanttisestiyhtenainen ja koneluettava tietosisalto, johon
voidaan kytkea muita datalahteita, seka tekoalya

* Aito, reaaliaikainen digitaalinen kaksonen
* Talotekninen, olosuhde-, kdyttddata samassa graafissa

* LLMe-integraatio graafiin, roolipohjaiset kyselyt, reaaliaikaisen
datan hallinta ja analytiikka

* Kokonaiskuva rakennuksen toiminnasta, joka tukee
seka paivittaista yllapitoa etta strategisia paatoksia

* Lapinakyva seuranta, ennakoiva huolto, reagointi muuttuviin
tilatarpeisiin

* Jarjestelmien vaihtosuunnitelmat, Al-avusteinen
toiminnanvarmistus

e Uusien palvelu- ja ansaintamallien kehittdminen

* Ratkaisuvoidaan yhdistaa rakennuksen
ymparistoystavallisyyden maksimointiin ja vihrean
rahoituksen ehtoihin.




Mita tehdaan kaytannossa-

* Action Point I: Korjataan BIM

¢ Korjataan BIM-tietosisalto ja kytketaan se hankintaan (E-BOM TA LOT E KN I N E N

—> M-BOM)
* Action Point ll:Yhdenmukainen ja koneluettava DATA

dataperusta DATATU OTE

* Suunnittelu: buildingSMART Finland/Rakennustietomalli Oy

* Toimitusketju: Rakennusteollisuus (RT) ja
Rakennustuoteteollisuus (RTT)

¢ Rakentaminen: RT/TATE2030/Building2030
¢ Tilaukset ja toimitukset: Valtionkonttori (Peppol)

* Action Point lll: Tekoalyn ja tietosisdltojen
integraatio

¢ Kaynnistetaan monialainen T&K-yhteistyo rakennusalan ja

ceee

¢ Kehitetaan ja testataan tekoalyratkaisuja avoimen koodin ja
yleisten protokollien pohjalta.

Suomalaisella talotekniikalla on edellytykset
merkittavaan kansainvaliseen lapimurtoon.
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Kiitos! Kysymyksia?

Mita vastaavaa voitaisiin tehda
laajemmin infra-alalla?

Raportti (2024): Tekoalyn hyodyntaminen
kiinteisto- ja rakennusalalla.

Raportti (2024): Talotekniikan tuotedatan

virtautus- ja hyodyntamismahdollisuudet
generatiivisen tekoalyn avulla

Raportti (2025):Vakioitu tieto ja tekoaly
talotekniikan datatalouden mahdollistajina

Osku Torro (FT)

Knowledge Center of Real Estate
Development (KCRED)

Tampereen yliopisto
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