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Kasvihuonekaasupaastojen lahteet Suomessa 2019

‘Epdsuorat CO2-pdistdt; 0 %'

'Jatteiden kisittely: 3 '

'Maatalous: 12 % ————

'Energiateollisuus: 31 %'

Teollisuusprosessit ja tuotteiden kiyttd: 10 %'

'Polttoaineiden haihtumapdastét: 0 %' ————

'Muu erittelemdtdn polttoainekayttd: 2 %' —

'Rakennusten limmitys, maa-,
metsi- ja kalatalous sekd sektorin
tyokoneet (energiasektori): 7 %
Teollisuus ja rakentaminen
(polttoperdiset paistot): 12 ¥

/

'Kotimaan lilkenne: 21 %'

Lahde: Tilastokeskuksen kasvihuonekaasujen inventaario

J/
ARIKANCE



Kasvihuonekaasupaastojen lahteet Suomessa 2019
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'Kotimaan lilkenne: 21 %'

Lahde: Tilastokeskuksen kasvihuonekaasujen inventaario
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Kotimaan liikenteen hiilidioksidipaastot 1990-2020
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® Henkildautot @ Pakettiautot @ Linja-autot ® Kuorma-autot
@ Moottoripydrit ja mopot @ Rautatieliikenne (diesel) " Vesiliilkenne ® Kotimaan lentoliikenne

Lahde: Tieto.Traficom
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Kotimaan liikenteen hiilidioksidipaastot 1990-2020
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= paastoista muodostui tieliikenteessa
4]
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
® Henkildautot @ Pakettiautot @ Linja-autot ® Kuorma-autot
@ Moottoripydrit ja mopot @ Rautatieliikenne (diesel) " Vesiliilkenne ® Kotimaan lentoliikenne

Lahde: Tieto.Traficom
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Liikenteen CO2-paastojen ennuste ja paastotavoitteet Suomessa

14 MtCO2
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B Henkildautot
Pakettiautot

B Linja-autot
Kuorma-autot

B Moottoripyorat ja mopedit
Rautatielilkkenne (diesel)

B Vesiliikenne

@ Paastotavoite

--- Perusennuste 2020
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2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 Lahde: VTT/Lipasto 2020 ja LVM
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CO2-paastojen jakautuminen elinkaaren
kolmeen (neljaan) vaiheeseen

Investointi -

Kunnossapito @

Kaytto G

(Purkaminen)
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Kuinka tehda oikeat ratkaisut jo
varhaisissa suunnitteluvaiheissa,
joissa vaihtoehtoja on paljon,
mutta aikaa on vahan?
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CO2-paastojen jakautuminen elinkaaren
kolmeen (neljaan) vaiheeseen

Kaytto G

Kuinka tehda oikeat ratkaisut jo
varhaisissa suunnitteluvaiheissa,
joissa vaihtoehtoja on paljon,
mutta aikaa on vahan?
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Mika on FuelSave

Yhdistaa liikennemaarien ja lilkkenteen sahkoistymisen
ennusteet ja mallinnuksen tien
suunnitteluparametrien (kuten geometrian)
vaikutuksista polttoainekulutukseen ja CO2-

paastaoihin.
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Polttoaineen ja energian kulutukseen
vaikuttavat merkittavasti
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Makisyys

Kaarevuus
Tien toiminnallinen luokka

Ajotapa

Alternatives map




QARmatve! ronn @Aternsthed roth

FuelSave huomioi yksityiskohtaisen tiesuunnittelun tarpeet
alusta alkaen

Vaikutus
Parantaminen CO2-paastadihin
Pituuskaltevuus 4% s 72 %
Tiepituus 50 % — -50 %
Kaarevuus SCL 41— -5%
Paallysteen IRl -1% — 7 %
tasaisuusluokitus .
MPD -1% — -18 %
Ajonopeudet ja o ,
pysédhdykset Tasoliittymia !
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FuelSaven kayttoesimerkkeja eri suunnitteluvaiheissa

Mita aiemmin, sita parempi
Myos pienilla muutoksilla voi olla suuri vaikutus

Yksityiskohtainen
suunnittelu

Varhaiset tarkastelut Suunnittelu

Olemassa olevien CO2-vaikutusten CO2-vaikutusten

teiden ja hanke- tic;ﬁz'rgsggn optimointi
esitysten CO2- J rakenteiden

e s valinnassa, suuret :
paastolaskenta : P suunnittelussa
investoinnit

//ARKANCE
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FuelSave — toiminnallisuus

FuelSave on selainpohjainen ohjelmisto jolla voidaan
arvioida CO2-paastoja vaylan koko elinkaaren ajalle

« Hyodyntaa Inframodel/LandXML —muodossa olevia
geometrialinjoja

« Hankevaiheesta ja projektin koosta riippumaton

« Kayttajaystavallinen
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FuelSave — toiminnallisuus

 Elinkaaritarkastelut viranomaisen vaatimuksena jo mm.
Ruotsissa

Fuel Distribution values by
country

Denmark forecast

» Laskennat perustuvat tutkimuksiin, Suomessa: .o

Germany forecast

J&askeldinen et. al. (2020), Liikenteen e
kasvihuonekaasupaastojen perusennuste Norway forecast

2020-2050, VTT

Russia forecast

Slovenia forecast
Sweden forecast
Ukraine forecast

United Kingdom forecast

RAMBGLL / SﬁSRTléﬁé\ICE USA forecast



FuelSave - toimintaperiaate

Design options in
land.xml format from
for example
Civil3D/NovaPoint

Best pick:CO2, energy and fuel costs from traffic
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FuelSave — CDR (Climate Declaration)

Climate Declaration Road project Av J Waywize
Export As PDF
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Select Calculation End Year 2080
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FuelSave - referensseja

Bangkok
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FuelSave - referensseja

Example: FuelSave in large project
E39 Bokn-Hope (NO)
0

s

4
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FuelSave - referensseja

Example: Fuel ave in small project
",,‘,I,unda Quarry (SE)
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RAMBGOLL

FuelSave - esimerkki
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Project ID

Lb

85

Project Name

Lahti

Etela

Start Year

2022

2022

Eteld v Petri Louhi
End Year Action
2080 D/
2080 Z

N



Johtopaatokset Rajoituksia

Tarkastelut eivat
huomio lilkenteessa

tapahtuvia pysahdyksia
kuten esim.
i Svitaa: liikenneruuhkat tai
KakSI tapaa kayttaa M|ten ’[U|k|ta tUIOkS|a lilkennevalot
1. Suunnitelmaratkaisujen 1. Suhteellinen ero vaihtoehtojen vililla Kausivaihteluita ei ole
optimointi mallinnettu

« Aikaisessa suunnitteluvaiheessa
optimaalisen ratkaisun [0ytamiseksi

«  Sopii parhaiten hankkeisiin jossa 2. Ennustamisen epavarmuus

mahdollisuuksia verrata hyvinkin erilaisia
linjausvaihtoehtoja

2. Raportointi

« Valitun ratkaisun paastokustannusten
laskeminen

Alignment B will produce &% less emissions +han Alignment A

The result (s an indication of the likely impact on emissions, eneragy and cost.

Design

- o Fuelsave analyses
alternatives

e\1._ EE—————
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Kiitos!

Kysymyksia?

emil.matintupa@ramboll.fi

petri.louhi@arkance-systems.com
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